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Ili1anupyembie pe3y/ibTaTbl OCBOCHUS] Y4eOHOI 0 MaTepUAaJIa 110
HEOPraHU4YeCKON XMMHH.

IIpeameTHbIe pe3yabTaThbl 00y4eHUsI.
Yyanmiicst 10KEH YMETh:

UCIIOJIH30BaTh P XapaKTEPUCTUKE BEIISCTB MOHATHSL «aTOM», KMOJICKYJIa», K XUMUYCCKHH 3JICMCHTY,
«XUMUYECKHI 3HAK, UM CUMBOJD, «BEIIECTBOY», KIIPOCTOE BEIIECTBOY, «CIIOKHOE BEIIICCTBOY, «CBOWCTBA
BEILICCTBY, KXMMHUYCCKUE SBJICHUS, «(PU3HUECKUE ABICHUSD, «KOI(DPUIMESHTHD», «HHICKCHDY,
«OTHOCHUTENIbHASI aTOMHAs Maccay, «OTHOCUTEJIbHAS MOJICKYJIIPHAS Maccay, «MaccoBas JA0JIsI 3JIEMEHTa,;
3HATh: MPEIMETHI U3YUCHHUS €CTECTBCHHOHAYYHBIX JUCIMILINH, B TOM YHCIIC XUMUM; XUMUYECKUC
cumBodbl: Al, Ag, C, Ca, Cl, Cu,Fe, H, K, N, Mg, Na, O, P, S, Si, Zn, nx Ha3BaHUs 1 TPOM3HOIICHUE;

KJIaCCH(PHIIMPOBATH BEIIECTBA 10 COCTaBY Ha IMPOCTHIC U CIIOKHBIC; pa3InuaTh: Teja M BELICCTBA;
XMUMHYECKHUH 3JIEMEHT U MPOCTOE BEIIECTBO; OMUCHIBATH: (POPMBI CYIIIECTBOBAHUSI XUMUIECKUX
JJIEMEHTOB (CBOOO/IHBIE ATOMBI, POCTHIE BEIIECTBA, CIIOYKHBIE BEIIECTBA); TAaOIMYHYIO POopMy
[Teproauaeckoil cHCTEMBI XUMUYECKUX AJIEMEHTOB; TIOJIOXKEeHUE 3neMenTa B Tadnmie J[. Y. Menpaeneesa,
HCIIOJB3YS TIOHSTHS «IIEPUOMY, KTPYIIIAy, «TIaBHAS MOTPYIINay, «IT000YHAS TOATPYIIaY; CBOUCTBA
BEIIECTB (TBEPIBIX, )KUAKUX, Ta3000pa3HBIX);

OOBSCHATH CYITHOCTh XUMHYECKUX SBJICHUH (C TOYKH 3PEHHS aTOMHO-MOJICKYJISIPHOT'O YUCHHS) U UX
MPUHIUITHAIEHOE OTIMYME OT (U3HMUYESCKUX SBIICHUI; XapaKTEePHU30BaTh. OCHOBHBIE METOIbI U3y4CHUS
€CTECTBEHHBIX UCIHILUINH (HaOIIIOIeHNE, DKCIEPUMEHT, MOJICTMPOBAHHKE); BEIIECTBO 110 €ro
XUMHUYECKOH (hOpMyIIe COTIACHO IUIaHY: Ka4eCTBEHHBIH COCTaB, TUIT BELIECTBA (IPOCTOE MIIH CIIOXKHOE),
KOJIMYECTBEHHBIH COCTaB, OTHOCHTEbHAsI MOJIEKYJISIPHAS! MAacca, COOTHOLIEHHE MacC 3JIEMEHTOB B
BEIIIECTBE, MACCOBBIE JIOJIM 3JIEMEHTOB B BEIIECTBE (JIJIsI CIIOXKHBIX BEIIECTB); POJIb XUMUHU
(MTONIOXKUTEITBHYIO M OTPULIATENIFHYIO) B )KIM3HH YEJIOBEKA, apIyMEHTHPOBATh CBOE OTHOIICHHUE K 3TON
npobieme;

BBIUHUCIIATh OTHOCUTEINIBHYIO MOJIEKYJIIPHYIO MacCy BELIECTBA M MAaCCOBYIO JIOJII0 XUMUUECKOIO IEMEHTA
B COSIMHEHUSX; IPOBOIUTH HAOIIO/ICHNS CBOMCTB BEIECTB U SIBJICHUH, TPOUCXO/ISIIINX C BEIECTBAMU,
cOo0JII0/1aTh TpaBUJIa TEXHUKH O€30M1aCHOCTH IPH MTPOBECHNH HAOII0AEH!I 1 TaO0paTOPHBIX OINbITOB;

UCIIOJIL30BaTh MIPU XapaKTEPUCTUKE aTOMOB MOHSTHUS: «IIPOTOH», «KHEUTPOHY, «IIEKTPOH», «XUMHUECKHAN
AIIEMEHT», «MACCOBOE YMCJIO», KH30TOID), «IJEKTPOHHBINA CIIOI», «3HEPreTHIECKUI YPOBEHD,
«3JIEMEHTBI METAIITbD», «3JIEMEHTHI HEMETAJUTBD); ITPU XapaKTEPUCTHUKE BEIIECTB MOHSTHS «HOHHAS
CBSI3b», «MOHBI», «KOBaJICHTHAS HETIOJISIPHAS CBSI3b», «KOBAJICHTHAS MOJISIPHASI CBSI3bY,
«3JIEKTPOOTPHIIATEIILHOCTEY,, «BaJICHTHOCTBY, «METAIUTMYECKAs CBSI3b»; OIMUCHIBATH COCTAaB M CTPOCHUE
aTOMOB AJIEMEHTOB C MOpAaKOBEIMA HOMepamu 1—20 B [lepuomudeckoii cucteMe XUMHUECKUX
anemenTtoB Jl. . MeneneeBa; cocTaBisITh CXeMbl paclipeie/ICHHUS JJIEKTPOHOB IO 3JIEKTPOHHBIM CJIOAM
B 3JIEKTPOHHOM 000JI0YKE ATOMOB; CXEMBI 00pa30BaHUs Pa3HBIX THIIOB XMMUYECKOW CBSI3H (MOHHOM,
KOBAJICHTHOM, METaJITMYECKOH ); OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHSI CBOMCTB XUMHYECKUX
3JIEMEHTOB (3apsII0B s/IEp ATOMOB, YMCJIa 3JICKTPOHOB HA BHELIHEM JIEKTPOHHOM CJIO€, YHCIIO
3aIOJIHAEMBIX 3JICKTPOHHBIX CJI0EB, PANYC aTOMa, AJIEKTPOOTPULATENIBHOCT, METAJUINIECKUE 1
HEMETaJUTMUECKIe CBOWCTBA) B IEPUOaX U rpynmnax (IJaBHBIX moArpymnmnax) [lepuogunaeckoit cucTeMsl
xuMudeckux aneMenToB [l V. MenaeneeBa ¢ TOUKU 3peHHs TEOPHH CTPOSHHS aTOMA; CPaBHUBATh
CBOWCTBA aTOMOB XMMHYECKUX AJIEMEHTOB, HAXO/SIINXCS B OIHOM NIEPHOJE WIIU TJIAaBHON MOATPYIIEe
[Teproauyeckoit cucteMbl XUMUYeCKuX dteMeHToB J[. V. MenaeneeBa (3apsa10B saep arToMOB, YHCTIa
ANIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM DJIEKTPOHHOM CJIO€, YUCIIO 3aITOJHSIEMBIX 3JI€KTPOHHBIX CIIOEB, PAANYC aToMa,
ANIEKTPOOTPUIIATENBHOCTD, METAJUTNYECKHE H HEMETAIUTMIECKUE CBOICTBA);

JlaBaTh XapaKTEePUCTUKY XUMHUECKUX JIEMEHTOB I10 UX MOJIOKeHUIO B [lepuoaudeckoii cucteme
XUMHYECKUX 31eMeHTOB JI. M. MeHeneeBa (XUuMUIeCKHl 3HAK, TIOPSIKOBBIN HOMEp, MIEPHO/I, TPyIIIa,



MOATPYIIa, OTHOCUTENbHAS ATOMHAs Macca, CTPOSHUE aToMa — 3apsil SApa, YHUCIIO IIPOTOHOB U
HEUTPOHOB B si/Ipe, O0IIIee YNCIIO IIEKTPOHOB, PACIIpeieNieHHe IEKTPOHOB 0 AJIEKTPOHHBIM CIIOSIM);

OIIPEIENIATH TUI XMMUYECKOH CBSA3M 1O (GopMyJie BeleCcTBa; MPUBOIUTH MPUMEPHI BEIIECTB C Pa3HBIMHU
TUITaMH XUMHYECKOH CBSI3U; XapaKTepU30BaTh MEXaHU3MbI 00Pa30BaHHS KOBAJIEHTHON CBSI3H
(oOMeHHBIIT), FOHHOH CBSI3M, METAUINYECKOH CBSI3H; YCTAaHABIMBATH IPUYNHHO-CIICIICTBEHHBIC CBS3H:
COCTaB BEIIECTBAa — THUIT XUMUYECKOH CBSI3U; COCTABIATH (POPMYITBI OMHAPHBIX COSAMHEHUH 1O
BaJICHTHOCTH; HAXOJUTb BAJIEHTHOCTD 3JIEMEHTOB 110 (popMyJie OMHAPHOTO COEAWHEHMSI; ; UCTIONb30BaTh
[P XapaKTEPUCTUKE BEIIECTB MOHSITUS: «METAJUIBD), «IUTACTUYHOCTHY, «TEIUIONPOBOIHOCTHY,
«3JIEKTPOIPOBOJHOCTHY, «HEMETAJUIBD), «AIIOTPONHNSD), «AJJIOTPOIHbBIE BUAOU3MEHEHHUS], UITH
MOIU(HUKALNI; OMUCHIBATH MTOJIOKEHUE SIIEMEHTOB METAIUIOB U AJIEMEHTOB HEMETAJUIOB B
[lepronuueckoii cucteme xumuaeckux anemenToB [, . MenaeneeBa; kiaccupuupoBaTh MPOCTHIE
BEILECTBA HA METAJUIBI U HEMETAIUIBI, 3JIEMEHTBI,

ONpECaACIATh MPUHAIICKHOCTD HECOPraHMICCKUX BEIIECTB K OAHOMY U3 N3YYCHHBIX KJIIACCOB — METAJIJIbI
1 HCMCTAJUIbL; TOKA3bIBATh OTHOCUTCIIBHOCTD JACJICHUA ITPOCTHIX BCIICCTB HA MCTAJUIbI 1 HEMCTAJIIIbI;
XapaKTCpU30BaThb O6H_II/IG (1)I/I3I/ILI€CKI/IG CBOMCTBa MCTAJUIOB,; YCTAHABJIMBATDb ITPUYINHHO-CIICACTBCHHBIC
CBA3U MCXKAY CTPOCHHUEM aTOMa U XUMHYCCKOM CBSI3BIO B MOPOCTBhIX BCHICCTBAX — MCTAJUIAX U
HEMCTAJl1ax, OOBACHSTH MHOFOO6pa3I/Ie MPOCTBIX BEHICCTB TAKUM (I)aKTOpOM, KaK aJllIOTPOIIUs,

OIIMCBHIBATh CBOMCTBA BCIICCTB (Ha OpuMEpax NpOCThIX BEHICCTB — MCTAJUIOB U HeMeTaH)’IOB); CO6J'IIOI[aTI>
npaBujia TCXHUKA 0e30IMacHOCTH IIpu MpOBCACHUN Ha6JIIOI[CHHI7[ u JIa60paTOpHBIX OIIBITOB,

HCIIOJIB30BAaTh NPHU PEIIEHUN PACUETHBIX 3a7a4 MOHATHUS: «KOJIMUYECTBO BEIIECTBA», KMOJbY, «ITOCTOSIHHAS
ABOTrazipo», «MOJISIpHASI MACCa», «MOJISIPHBIA 00BEM Ta30BY», KHOPMaJbHBIE YCIOBHSD; TPOBOIUTH
pacueThl ¢ UCIIOIB30BAHUEM MTOHATHIA: «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Macca», «MOJIAPHBIA 00beM
razoB», «IIOCTOSIHHAs: ABOTaJIpO»; UCIIOJIb30BaTh MPU XapaKTEPUCTUKE BELIECTB MOHSITUS: «CTEIEHb
OKHCIICHUSD, «BAJIEHTHOCTbY, «OKCHUJIBI», «OCHOBAHUS», KLIETIOUN», «KAYECTBEHHAs! PEAKLUD?,
«MHIUKATOP», KKUCIOTBD», «KUCIOPOACOAEPKAILNE KUCIOTbD, «OECKUCIOPOIHbIE KUCIIOTh»,
«KUCJIOTHASI Cpeia», «IIeJI0YHAas CPeiay, «HEUTpalbHas cpenay, «mkana pHy, «comm», «aMmophHbIe
BEILECTBA», KPUCTANIMIECKHE BEILIECTBAY, KPUCTAIIMIECKAs! PELIETKAY, K AOHHAS KPUCTATMYECKAsT
peILeTKa», «aTOMHasl KPUCTAIUINYECKAs PEIIETKA», «MOJIEKYIAPHAs KPUCTAJUINYECKas PeIIeTKay,
«MEeTAIMYECKast KPUCTAJUIMYECKas PELIETKa», «CMECH»; KIacCU(UINPOBATh CIOKHBIE HEOPTaHUUECKHIE
BEILECTBA 10 COCTABY HA OKCU/BI, OCHOBAHHSI, KUCJIOTHI M COJIN; OCHOBAHHSI, KHCJIOTHI ¥ COJH IO
PacTBOPUMOCTH B BOJIE; KMCIIOTHI IO OCHOBHOCTH M COAEPKAHHIO KHCIIOPOJIa;

OIIPENIENIATh IPUHAJIEKHOCTh HEOPTaHWYECKUX BEILIECTB K OAHOMY M3 H3Y4EHHBIX KJIACCOB (OKCHIBI,
JIETY4re BOJOPOIHBIE COCIMHEHNUS, OCHOBAHUS, KHCJIOTHI, COJIM ) IO OpMYyJie; OMUCHIBATH CBOMCTBA
OTJEJIbHBIX IIPEICTaBUTENCH OKCHIOB (Ha IPUMEPE BOJbI, YIIIEKUCIIOTO ra3a, HeraleHoi n3BecTh),
JIETY4MX BOIOPOJHBIX COEAMHEHNH (Ha MPUMeEpPE XJIOPOBOAOPOIa U aMMHaKa), OCHOBaHHUH (Ha prMepe
TUIIPOKCHUIOB HATPHs, KaIus M KallbLIKA), KUCIOT (Ha MpUMEPE CEPHON KUCIIOTHI) U COJIel (Ha mpuMepe
XJIOpUJIa HAaTpus, KapOoHaTa Kalblusi, pocdara Kaublus); COCTABIATH (OPMYIbI OKCHI0B, OCHOBAHHT,
KHCJIOT U COJIEW IO BAJICHTHOCTSIM U CTETIEHSAM OKHCIIEHHS SIIEMEHTOB, a TAKXKE 3aps/iaM HOHOB,
yKa3aHHBIM B Ta0JIHIIE PACTBOPUMOCTHU KHCIJIOT, OCHOBAaHHUH M COJIEH; COCTABIIATh HA3BAaHUsI OKCH/IOB,
OCHOBAHUM, KUCJIOT U COJIEil; CpaBHUBATh BaJEHTHOCTb U CTETIEHb OKUCIIEHUS; OKCUIbI, OCHOBAH U,
KHCJIOTBI U COJIM IO COCTaBY; MCIOJIb30BATh TAOJIMIly pACTBOPUMOCTH JJISI ONPENEIICHUs PACTBOPUMOCTH
BELLECTB;

yCTaHaBJIMBATh I'€HETUYECKYIO CBSI3b MEX/y OKCUIOM U TUAPOKCUIOM U HA0OOPOT; MPUUMHHO-
CJIEZICTBEHHBIE CBSI3U MEKAY CTPOCHHUEM aTOMa, XUMUUECKOU CBSI3bI0 M TUIIOM KPHUCTAJUIMYECKOM
PEIIETKH XMMUYECKUX COSMHEHHI; XapaKTepru30BaTh aTOMHbIE, MOJIEKYJISpHbIE, HOHHbIE
METAJUIMYECKUE KPUCTAJUTMIECKUE PEILIETKH; CpeAy pacTBOpa ¢ HOMOLIbIO IKankl pH; npuBouTh
MIPUMEPHI BELIECTB C Pa3HBIMU TUIIAMH KPUCTAJIMYECKON PELIETKN; TPOBOAUTE HAOIIOACHHUS 32
CBOICTBAaMU BEIIECTB U SBJICHUAMH, IPOUCXOIAIMH C BEILIECTBAMH;



HCCIIEA0BATh CpeAy pacTBOpa ¢ IOMOILIBIO HHAUKATOPOB; IKCIIEPUMEHTAIBHO Pa3In4aTh KUCIIOTHI U
L1eJI0YH, TI0JIb3YSCh HHAMKATOPAMU; UCIIOIb30BATh IPU PELIEHUH PACUETHBIX 3a]au IOHATHS «MaccoBast
JI0JIS 3JIEMEHTA B BEIIECTBE», «MACCOBAs 10 PACTBOPEHHOTO BEIIECTBAY, «O0BEMHAs OIS
ra3000pa3HOro BEIIECTBA»; MPOBOAUTH PACUETHI C UCIIOIb30BAHUEM MOHITHH «MaccoBast 10JSI HJIEMEHTa
B BEILIECTBE», «MACCOBast 10 PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBAY, 00BEMHAs 10 Ta3000pa3HOr0O BEIIECTBAY;
HCIOJIb30BaTh IIPU XapaKTEPUCTHKE BEILECTB MOHATHUS: «AUCTUIUISILHSD, «IIEPETOHKAY,
«KPUCTAJUTU3ALN», «BBIIAPHUBAHUEY, «(PHIIBTPOBAHUEY, «BO3TOHKA, UM CyOIMMaLus, «OTCTauBaHUEY,
«UEHTPUPYTUPOBAHUEY, «XUMHUECKAs PEAKIUD», «XUMHUUECKOE YPAaBHEHUE), «PEAKIIUH COSTUHEHUD),
«peaKUMy Pa3IoKEeHUD), «PEAKUH 00MEHAY, PEAKLMH 3aMEIIEHH, «PeaKMH HEUTpaIr3anum,
«3K30TEPMHUUECKHE PEAKLUI?, «IHAOTEPMHUUECKHE PEAKLII», «PEaKIIMH TOPEHUSD), KKaTaIU3aTOPbD,
«(pepMeHTBD, «00paTUMBbIE pEaKIUN», «HEOOPaTUMBbIE PEAKIINI, «KATATUTHUECKHE PEAKLIN»,
«HEKATAIUTHIECKUE PEAKIINN, «Psi/I aKTUBHOCTH METAIUIOBY, «TUIPOIIU3»;

YCTaHaBJIMBAaTh IMNIPUYUHHO-CJICACTBEHHBIC CBA3U MCXKIY (1)I/I3I/ILI€CKI/IMI/I CBOIICTBaMH BEIICCTB U
CIIOCOOOM pa3aciICHU A CMeCGI\/’I; OOBSCHSATH 3aKOH COXpPaHCHH A MACChI BCIICCTB C TOYKH 3PCHUA aTOMHO-
MOJICKYJIAPHOI'O0 YUCHH; COCTABJIATH YPABHCHU A XUMHWYCCKUX peaKL{I/Iﬁ Ha OCHOBC 3aKOHA COXpPaHCHUSA
MacChbl BEIICCTB, OMMUCBIBATb PCAKIIUU C ITIOMOIIBbIO €CTECCTBCHHOI'O PYCCKOI'O A3bIKa U A3bIKa XUMHH,

KJacCU(PUIMPOBATh XUMUYECKUE PEaKIMH 110 YUCIY U COCTAaBY MCXOJHBIX BEIIECTB U MPOAYKTOB
peaxkuyy; TerIoBoMy 3G (eKTy; Ha MPaBIICHUIO TPOTEKaHUS PEaKLMH; YUACTHIO KaTalu3aropa;
UCTIONIB30BAaTh TAOJIHILy PACTBOPHUMOCTH JJIs OTIPEAEIICHHSI BO3MOKHOCTH IPOTEKAHUS peakLiii oOOMeHa;
ANEKTPOXUMHUYECKUI PsiJl HANPSDKEHUH (AKTUBHOCTH ) METAJUIOB JJIS OMIPEEIEHHS BO3MOKHOCTH
MPOTEKaHUs PeaKLUi MeXly MeTaJUIaMH ¥ BOJHBIMU PacTBOPAMH KUCIIOT U COJiel; HabIo1aTh 1
OIUCHIBATh MPU3HAKY M YCIIOBHS TEUSHHUS] XUMHUIECKUX PEAKINii, eNaTh BBIBOJBI HA OCHOBAHUH aHAIHM3a
HaO0JIO/IEHHH 32 SKCIIEPUMEHTOM;

MIPOBOJIUTH PACYETHI 0 XUMUYESCKUM YPaBHEHHSIM Ha HAXOXKACHUE KOJIMIECTBA, MACCHI HITH 00BheMa
MIPOIYKTA PEaKIMK MO0 KOJINYECTBY, MACCE WM 00bEMY UCXOJJHOTO BEIIECTBA; C UCIIOIh30BAHUEM
MOHATHUS «I0Js1», KOTIa MUCXOJIHOE BEIIECTBO JAHO B BUJIE PACTBOpPA C 33JaHHON MacCOBOU J10JeH
PacCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA MM COACPIKUT OMPEICIEHHYIO JOJI0 IPUMECEH;

o0paniarhes ¢ JJaOOpaTOPHBIM 00OPYIOBAaHHEM M HArpEeBaTEILHBIMHA TPUOOPAMH B COOTBETCTBUU C
MIpaBUJIAMHU TEXHUKU 0€30MaCHOCTH; BBITIOIHSATH MTPOCTEHIIINE MMPUEMBI PA0OTHI C JTAOOPATOPHBIM
000pyTIOBaHUEM: TAOOPATOPHBIM IITATHBOM; CITUPTOBKOIL; HA0IIOIATh 32 CBOMCTBAMH BEIIECTB 1
SIBJICHUSIMH, TIPOUCXOJISIIAMU C BEIIECTBAMHU; OTIMCHIBATh XUMHUYECKUI SKCIIEPIMEHT C TIOMOIIIHIO
€CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO HITH POJTHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XMMHUU; IETIATh BHIBOJIBI TIO PE3yIbTaTaM
MIPOBEIEHHOI 0 IKCIIEPUMEHTA; TOTOBUTH PACTBOPHI C ONPEACIICHHON MacCOBOM JI0JIel pacCTBOPEHHOI O
BEIIECTBA; MPUTOTOBUTH PACTBOP M PACCUMTATH MACCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOT'O B HEM BEIIIECTBA;
HCIIOJIL30BATh MPHU XapaKTEPUCTHKE MTPEBPALICHUA BEIIECTB MOHATHUS: «PACTBOP», «INEKTPOJIUTHUECKAS
JIUCCOLUAITHSD, «ICKTPOITUTHD), «HE AIEKTPOIUTED), «CTEIICHb JUCCOIHAIIANY, «CHIILHBIC
ANIEKTPOJIUTHD), «CTA0BIE SJEKTPOIUTHD, «KATHOHBDY, «<AHUOHBD), KKUCIIOTBDY, K OCHOBAHUS, «COJIM,
«VOHHBIE PEAKIHI», «HECOIE00pa3yIoIIHe OKCUIBD, «COTIe00pa3yIoIIe OKCHIbI», «OCHOBHBIE OKCHIIBD),
«KHCIIOTHBIE OKCHJIBDY, «CPEITHUE COJIM, «KHCIBIE COITI», «OCHOBHBIE COJINY, KTEHETUUICCKUH s,
«OKHCJIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC PEAKITUNY, OKUCITUTEIEY, «BOCCTAHOBUTEIIDY, OKHCIICHUEY,
«BOCCTAaHOBIICHUEY; OMTUCHIBATH PACTBOPEHUE KaK (DU3UKO-XUMIUYECKHIA TIPOIIECC; MILTFOCTPHPOBATH
MIpEMEPaMH OCHOBHBIC TTOJIOXKEHUST TEOPHH DIIEKTPOIIMTHUYECKON JTUCCOIMAITIH;, TeHETHUECKYIO
B3aMMOCBSI3b MEX/Ty BEIIECTBAMU (ITPOCTOE BEIIECTBO — OKCHJT — T'HJIPOKCHUIT — COJIb);

XapaKTepU30BaTh OOIIHE XMMUYECKHE CBOMCTBA KUCIOTHBIX U OCHOBHBIX OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBAHHN H
COJIEW € TO3ULUI TEOPUU IEKTPOIUTUYECKON TUCCOUMALUH; CYIIHOCTh 3JIEKTPOIUTHYECKOU
JHCCOLMALU BEIIECTB C KOBAJIEHTHOM MOJISIPHOM M MOHHOM XUMUYECKOH CBA3BIO; CYIIHOCTh
OKHCIIUTEIIbHO BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIUI; TPUBOIUTH IPUMEPHI PEAKLUM, TOATBEPKIAOIINX
XMMUYECKHE CBOICTBA KUCIOTHBIX M OCHOBHBIX OKCHOB, KHCJIOT, OCHOBAaHUH U COJIEH; CYILIECTBOB aHHE
B3alMOCBSI3H M€Y OCHOBHBIMU KJIACCAMH HEOPTaHWUYECKUX BELIECTB;



KJIaCCH(UIMPOBATH XUMUYECKHE PEaKLUH M0 «A3MEHEHHUIO CTETICHEH OKHCIIEHHS IIEMEHTOB,
00pa3yIoInX pearupyroliie BeIecTBa»; COCTABIATh YPaBHEHHS IICKTPOIUTHIECKOM TCCOLMAIIIN
KHCJIOT, OCHOBaHHUM U COJIel; MOJIEKYJISIPHBIE, ITOJIHBIE U COKPAILLECHHbBIE HOHHbBIE YPaBHEHUS peakuuii ¢
YYaCTHUEM 3JIEKTPOJIUTOB; YPAaBHEHUSI OKUCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIU, UCIIONB3YS METOA
ANIEKTPOHHOTO 0ajlaHca; ypaBHEHUS PEaKIMi, COOTBETCTBYIOIINX ITOCIIEIOBATEIBHOCTH (KIIETIOUKE) )
[IpeBpallleHN i HEOPraHNYECKUX BEILECTB PA3IMUHBIX KJIACCOB;

OTIPEACTSTH OKUCIUTENh U BOCCTAHOBHUTEIh, OKUCIIEHUE U BOCCTAHOBJIEHUE B OKUCIATEIFHO
BOCCTaHOBHUTENBHBIX PEAKINAX; YCTAHABIUBATH MPUIUHHO-CIIEICTBEHHBIE CBS3U: KIIACC BEIIECTBA —
XIMHYECKHE CBOWCTBA BEIIECTBA; HAOIIONATh M OMUCHIBATH PEAKIINN MEXKITY NEKTPOIUTAMU C TIOMOIIBIO
€CTECTBEHHOT0 (PYCCKOTO HITH POJTHOTO) SI3bIKA U SA3bIKA XMW, TIPOBOIUTE OTBITHI, TTOATBEPKIAIOTIIE
XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEIECTB.

Conep:xanue nporpaMMbl y4eOHOro Kypca 8 kiacca (2 yaca)
Brenenue (5 u)

[Ipenmer xumun. MeTo/pl MO3HAHNS B XUMHU: HAOIIOZCHUE, SKCIIEPUMEHT, MoAieIMpoBaHue. McToun uku
XMMHYECKOH MH(OPMAINH, e OTydeHHe, aHAJIU3 U IIPe/ICTaBIeHNE ero pe3ynbTaToB. [lonsTne o
XMMHYECKOM JJIEMEHTE U (popMax ero CyIIeCTBOBAHUS: CBOOOAHBIX aTOMaX, IPOCTHIX U CIIOKHBIX
BEIECTBAX.

[MpeBpamenns BemecTs. OTIMYNE XUMIYECKUX PEAKIUi OT PU3NIECKUX SBICHHH. POJIb XMMIHN B KU3HU
yesioBeka. XeMopuiust ¥ XxeMo(oOHs..

Kpatkue cBeeHus 3 HCTOpUY BOSHUKHOBEHUS U PA3BUTHS XUMHUU. POJTb OTeU eCTBEHHBIX YICHBIX B
CTaHOBJICHHW XUMHUYECKOW Hayku — pabotel M. B. JlomoHocoBa, A. M. bytneposa, /. 1. Menneneena.

XuMH4ecKasi CHMBOJIMKA. 3HAKA XUMUYECKHUX DJIEMEHTOB U IIPOMCXOXKICHUE UX Ha3BaHUM. XUMHYECKHE
hopmyier. Uaaexce! u kodduitmentsl. OTHOCUTENBHEIE aTOMHAS M MOJIEKYJIsipHas Macchl. [IpoBenenne
pacyeToB MacCOBOM JTOJM XMMHUUYECKOr0 DJIEMEHTA B BEIIECTBE HA OCHOBE €ro (DOPMYIIBL.

HepI/IO,Z[I/I‘-IeCKaH CUCTEMA XUMHUYCCKUX JJICMCHTOB I[ n. MeHﬂeneeBa, €C CTPYKTYpa: MaJibIC U OoJbIINE
nepuoabl, rpynIibl 1 MOATPYIIIIBL. HepI/IOI[I/IquKaSI CHUCTCMA KaK CIIPpaBOYHOC rmocoowue JJId TOJIy4Y CHU A
CBC):[CHI/Iﬁ O XUMHUYCCKHX DJICMCHTAX.

Hemoncrpanuu. 1. Monenu (mapocrepxkueBsie u Ctioapra—bpuriea) pa3niuHbIX TPOCTHIX U CIOKHBIX
BemiecTB. 2. Komiekius CTekIstHHOM XuMudeckoi mocyanl. 3. Komekiuys MaTepraioB U U3AETUN U3 HUX
Ha OoCHOBE amoMuHus. 4. BauMojeiicTBue Mpamopa ¢ KUCIOTON U TOMYTHEHUE U3BECTKOBOM BOJIBI.

JlaGoparopHbie onbITH. 1. CpaBHEHHE CBOWCTB TBEPBIX KPHUCTAIUIMYECKUX BEIIECTB U PACTBOPOB. 2.
CpaBHeHHME CKOPOCTH UCTIAPEHUS BOJIbI, OIEKOJIOHA M ATUIIOBOTO CIIUPTa C (PUIBTPOBAILHON OyMaru.

Tema 1. ATrombl xMHU4YecKuX d51eMeHTOB (10 1)

ATOMBI Kak (hopMa CyIIECTBOBAHHUS XMMUYECKUX 31eMEHTOB. OCHOBHBIE CBEIEHHS O CTPOCHUH aTOMOB.
JlokazaTenbCTBa CIOKHOCTH cTpoeHus aroMoB. OnbiTel Pesepdopna. [Tnaneraprnas Mozmenb cTpoeHust
atoma. CocTaB aTOMHBIX fi/iep: MPOTOHBI, HEUTPOoHBI. OTHOCHUTEIbHAS aTOMHAas Macca. B3aumocBsi3b



MIOHSATHH «IIPOTOH», KHEUTPOH», «OTHOCUTEINIbHAS aTOMHAsl Maccay. VI3MeHeHHe Jyucia IpoTOHOB B Sape
aToMa — 00pa30BaHME HOBBIX XMMUUECKUX JIEMEHTOB.

H3menenue uncia HeﬁTpOHOB B 4ApC aTOMA — O6pa30BaHI/I€ HN30TOIIOB. COBpeMeHHOC OIMpeAcCICHUC
MMOHATHS «XUMHUYECKHI 3JIeMEHT». M30TOIIbI Kak PasHOBHIHOCTH aTOMOB OAHOI'O XUMHUYECKOI'O
OJICMCHTA.

OnexTponbsl. CTpOEHHE IEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XUMUYECKUX JIEMEHTOB MaJbIX MIEPHOIOB.
[lonsATHE O 3aBEPILIEHHOM JIEKTPOHHOM YpPOBHE.

[leproanueckas cuctema xuMmudeckux anemenToB /. 1. Menneneesa u ctpoeHre aTOMOB —
(usnvecKuii cMBICI IOPSIIKOBOTO HOMeEpa 3JIeMEHTa, HOMepa IpyIIbl, HoMepa neproja. M3meHnenue
YHcIia 3JEKTPOHOB Ha BHELITHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHUYECKOT0 3JIEMEHTa — 00pa3oBaHue
MOJIOKUTENBHBIX U OTPULIATENIBHBIX HOHOB. MoHBI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMH METAJUIOB M HEMETAJIIOB.
[IpryrHbBI N3MEHEHN ST METAIUTMYECKUX U HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTB B IEPHOJAX U IPyIIIaX.
O6pa3zoBanue 6nHapHbIX coequHeHuil. [lonsTre 06 noHHoM cBsi3u. CxeMbl 00pa3oBaHMsI HOHHOM CBSI3U.
B3anmMopeiicTBrue aTOMOB 3JIEMEHTOB HEMETAILUIOB MEXKIY CO00 — 00pa30oBaHUE JBYXaTOMHBIX MOJICKYJI
MpocThIX BemecTB. KoBaneHTHast HemoysipHas XuMUYecKasi CBSA3b. DIIEKTPOHHBIC H CTPYKTYPHBIC

(dhopMybL.

BsanmopeiicTBHe aTOMOB HEMETAIIOB MEKAY c000ii — 00pa3oBaHre OMHAPHBIX COECITUHEHUIM
HEMETAJUIOB. DNEeKTpooTpuLiareasHocTh. KoBaneHTHas monsipHas cBsi3b. [IoHATHE O BaJEHTHOCTH Kak
CBOWCTBE aTOMOB 00Pa30BBIBATH KOBAJIEHTHBIE XUMUUecKue cBs3u. CocTaBiieHne GopMy OMHAPHBIX
COEJMHEHHH 10 BaJleHTHOCTH. HaxokneHue BaneHTHOCTH 110 (opMye OMHAPHOTO COeTMHEHUSI.
B3aumozeiicTBie aTOMOB METAIIOB MEXIy cO00I — 00pa30BaHUE METAIIMYECKIX KPHCTAILIOB.
[lonsATHE O METATUINYECKOH CBS3H.

JleMOHCTpaum: MOJIENIN aTOMOB XUMUYECKUX 3JIeMEeHTOB, [leprnomiueckas cucreMa XUMAYECKUX
anemenTtoB J[. . Menneneesa (paznuuHbie Gopmbl).

JlaGoparopHbie onbITHL. 3. MoaenupoBaHKe MPUHITUIIA ISHCTBUS CKAaHUPYIOIIEro MUKpocKona. 4.
HzrorosneHre Mojienei MOJIEKyJ1 OMHAPHBIX COSUHEHUM. 5. VI3roToRICHUE MOICIH, MUTIOCTPUPYIOTIICH
CBOMCTBA METAJUIMYECKON CBS3H.

Tewma 2. IIpocTeie BemecTBa (4 4)

ITonoxxenue MeTaioB U HeMeTaIIOB B Ilepuoauyeckoi cucTeMe XMMUYECKUX 35ieMeHToB JI. M.
Menneneena. Baxaeiime mpocThie BEIIeCTBa — METAILIBI (KEJIe30, aTIOMUHUHN, KaJIbIHil, MATHAM,
HaTpuii, kanmii). O0mme Gpu3nueckrie CBOWCTBa MeTaJioB. BaxkHelime mpocTeie BelecTBa-HeMeTallbl,
00pa3oBaHHbIC aTOMaMHU KUCJIOPOa, BOJIOPO/Ia, a30Ta, cepsbl, (ocdopa, yriepoa. MoJeKybl MpocThIX
BEILIECTB HEMETAIJIOB — BOJIOPO/Ia, KHCIIOPO/ia, a30Ta, rajJoreHoB. OTHOCHTEIbHAS MOJIEKYJISIpHAs Macca.
CrocoOHOCTh aTOMOB XMMHYECKUX JIEMEHTOB K 00Pa30BaHUIO HECKOJIBKUX IMPOCTHIX BEIIECTB —
ajtoTponus. AJIOTPOIHBIE MO (PUKAITH KHCIIopoia, pocdopa, oroBa.

Meraumueckie 1 HeMEeTaJUIMYeCKUE CBOMCTBA IIPOCTHIX BeIecTB. OTHOCUTENBHOCTD 3TOI'0 TOHSTHS.
Uucno ABoraapo. KommuectBo Bemectsa. Monb. Monsipaas Macca. MoJsipHBIi 00beM ra3000pa3HbIX
BelecTB. KpaTHble eMHNLIBI U3MEPEHUS KOJMYECTBA BEIIECTBA — MHJIMMOJIb 1 KUJIOMOJIb,
MUJIMMOJISIPHAS M KAJIOMOJISIPHAS MacChl BEIIECTBA, MUJIMMOJISIPHBINA U KUJIOMOJISIPHBIA O0BEMBI
ra3000pa3HbIX BEIIECTB. Pacyersl ¢ HCIOMb30BaHNEM OHSATHN «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY , «MOJISAPHAS
Maccay, «MOJISIPHBIH 00BEM Ta30B», «UUCIO ABOTAIPOY.

JeMoHCTpanmu: moay4eHrue 030Ha, 00pa3ibl OeJIoro U ceporo oJioBa, 6e1oro u KpacHoro gocdopa.
HexoTtopsie MeTanbl 1 HEeMeTasuTbl ¢ KOIMUECTBOM BellecTBa 1 Mosb. MomnsipHbIi 00beM ra3000pa3HbIX
BEIIECTB.

JlaGoparopHbie OmbITHL. 6. O3HAKOMJICHHE ¢ KOJUICKIMEH METaIIOB. 7. O3HAKOMIICHHUE ¢ KOJUICKIIUEH
HEMETAJUIOB



Tema 3. CoemuHeHNS XUMHUYECKUX d71eMeHTOB (13 1)

Crenenb okucneHusi. CpaBHEHHE CTETICHU OKUCIECHUS U BaJleHTHOCTU. OnpeneseHue CTeneHu
OKHCJICHUS 3JIEMEHTOB B OMHApHBIX coenuHeHmsX. CocTaBiaeHue (hopmMys1 OMHAPHBIX COCTUHCHHN, OO
cnoco0 MX Ha3BaHWH. bUHApHbBIC COCTMHEHNS METAIUIOB U HEMETAIUIOB: OKCHJIBI, XJIIOPUBI, CYIbMUIBI U
mp. CocrasyieHue ux GopMmyIl. BuHapHbIe COeIMHEHNSI HEMETAIIOB: OKCHJIBI, JIETyYre BOJIOPOIHBIE
COEIMHEHW S, UX COCTaB U Ha3BaHUs. [IpecTaBuTen OKCHUAOB: BOJA, YTIEKUCIIBIN T'a3, HerameHast
n3BecTh. [IpencTaBuTeny IeTyInx BOIOPOIHBIX COSAMHEHHI: XJIOPOBOIOPO/T M aMMHAK.

OcHoBaHMs1, X COCTaB U Ha3BaHUs. PacTBoprMocTh ocHOBaHui B Boae. IIpeacraBurenu memnoueii:
THIIPOKCHUIIBI HATPHSL, Kanus 1 Kanbuus. [loHsTne 00 MHAMKATOpax U KaueCTBEHHBIX peakuusix. Kucnorsl,
ux cocraB 1 HazBaHuAa. Knaccudukarnus kuciot. [IpeacraBurenn KuciaoT: cepHasi, ColsHasi, a30THasL.
[onsarue o mkane xkucnorHoctu (mwkana pH). M3menenune okpacku nHAMKAaTOpoB. CoNM Kak
MIPOU3BOIHBIE KUCJIOT H OCHOBAaHUM, X COCTAB M Ha3BaHUs. PacTBOpUMOCTB COJIE B BOJE.
[IpencraBuTeny comneil: xmopux HaTpus, KapooHat u pocdat Kanpua. AMOp(HbIE U KPUCTATITMYECKHE
BEILIECTBA.

MC)KMOJ'ICKYJISIPHLIC BSaHMOﬂeﬁCTBHﬂ. Tunsr KPpUCTAJUIMYCCKUX PCIICTOK. 3aBHCHMOCTh CBOMCTB
BCHICCTB OT TUIIOB KPHUCTAJIMYCCKUX PCIICTOK.

Yuctrie BCIICCTBA 1 CMECCH. HpI/IMepLI JKUIOKHX, TBEPABIX U FaSOO6pa3HI)IX cMeceii. CBOMCTBA YUCTHIX
BEIECTB U cMecel. Ix cocraB. MaccoBas u 00BbeMHAas JOJIHM KOMIIOHCHTAa CMCCH. PacquH, CBA3aHHBIC C
HUCITIOJIb30BAHUECM ITOHATHUA «O0JISD.

HemoncTparuu. O0pa3ibl OKCHJIOB, KHCIOT, OCHOBAaHUH U coyield. Momenu KpucTaJIMIeCKUX
peIIeTOK XJIOpUaa HaTpHs, anMasa, okcuaa yriepoaa (IV). KucinotHo-menovunsie MHINKATOPEI,
M3MCHCHHUE X OKPACKU B PA3IMYHBIX CpefaX. Y HUBEPCAIBHBIN HHANKATOP U M3MEHEHHE €r0 OKPACKU B
paznmuunbix cpenax. [kana pH.

JlabopartopHble OnbITHL. 8. O3HaAKOMIICHHE C KOJUIEKIeH OKcuIoB. 9. O3HaKOMIIEHHE CO CBOMCTBAMH
ammuaka. 10. KagectBeHHas peakuys Ha yriekuchsiii ras. 11. Onpenenenne pH pacTBOpoB KUCHOTHL,
nienour 1 Boabl 12. Onpeaenenue pH TMMOHHOTO U sI0JI0YHOTO COKOB Ha cpe3e MIoAoB. 13.
OzHakomIIeHre ¢ KoJuleknyen coneil. 14. O3HakoMiieHHe ¢ KOJUIEKIIMEH BEIECTB ¢ pa3HbIM TUIIOM
KPHUCTAJNTMYECKON pelieTKH. M3roroBienue Mojieneii KpucTaImiecKix penieTok. 15. O3HakomieHune ¢
00pas31oM TOPHOI TOPOIBI.

Tema 4. VI3mMeHeHUs, TPOUCXOAIIHE ¢ BernecTBaMu (1249)

[lousATHE SABIEHUI, CBA3AHHBIX C U3MEHEHUSIMH, IPOUCXOASIMMU C BEIIECTBOM. SIBJIEHHUS], CBSI3aHHBIE C
N3MEHEHHEM KPHCTAJUTMUECKOr0 CTPOSHHUS BEIIECTBA IIPU MIOCTOSHHOM €T0 COCTaBe, — (pu3nueckne
aBneHus. duznyeckue sIBJICHUS B XMMUU: AUCTHIUIALMS, KPUCTAJUIN3ALML, BBITAPUBAaHUE U BO3IOHKA
BEILECTB, (PMIIBTPOBAHKE U LIEHTpHU(yrrupoBaHue. SIBIeHNs, CBSI3aHHbIE C HK3MEHEHNEM COCTaBa BEIIECTBA,
— XUMHYecKre peakunu. IIpu3Haky U ycaoBHs MPOTEKaHUs XMMHYECKUX peakiuil. Beliaenenue TermioTsl
U CBeTa — peakuuu ropenus. [lonstue 00 3K30- U SHIOTEPMUUYECKUX PEAKIUSIX.

3aKOH COXpaHEHHS MacChl BEIIECTB. XUMHUYECCKUE YPaBHEHHS. 3HAUECHE HHIEKCOB U KOO PUITMEHTOB.
CocrapjeHue YpaBHCHUN XUMUYECKUX PEAKIUNA. PacueTsl Mo XUMHYECKUM ypaBHEHHIM. Perienue 3amaq
Ha HaxOXKJeHUE KOJIMYECTBa, MacChl HIIM 00BbeMa IPOIyKTa Peakiuy M0 KOJIMYECTBY, MACCE WM 00bEMY
HCXOJIHOTO BeliecTBa. PacueTsl ¢ MCITOIb30BaHUEM TTOHATHS «I0JsDy, KOT'/Ia ICXOIHOE BEIIECTBO JIaHO B
BHUJIE PacTBOpa C 3aJaHHOI MacCOBOM J0JIeil pacCTBOPEHHOTO BEIECTBA HIIM COACPKUT ONpeeTIeHHYIO
JIOJIIO TIPUMECEH.

Peaximu paznoxenus. [Ipencrasnenue o ckopocTy XumMuueckux peakuuil. Karanuzatopsl. @epMeHTEHL.
Peakiun coequnenus. Karamitniueckne u HeKaTaJUuTHUECKUE PEaKIMu, 0OpaTUMbIe U HeoOpaTuMbIe
peakuuu. Peakuyu 3amenienus. Paa akTHBHOCTH METaIJIOB, €r0 UCTIONIb30BaHUE JIJIs TPOTHO3UPOBAHHUS
BO3MOXKHOCTHU MIPOTEKaHUS peakuil MeKAy MeTaJUIaMU U KUCJIOTaMH, peaKUUi BBITECHEHUS OIHUX
METaJUIOB U3 PACTBOPOB MX COJICH Apyrumu Merasuiamu. Peakinu oOMena. Peakimy HefiTpanu3anuu.



YcnoBust MpoTeKaHUs peakiuii o0OMeHa B PacTBOPax J10 KOHIA. TUTIBI XUMHUYECKHX PEAKIIUi Ha TIpIMepe
CBOWCTB BOJbL. Peakuust pasnoKeHus: — IIEKTPOIN3 BOJbl. Peakuuu coequHeHns: — B3aUMOJCHUCTBHE
BOJIbI C OKCHAaMH METAJJIOB U HEMETAJIOB. Y CIIOBUE B3aUMOJEHUCTBHS OKCHIOB METAJJIOB U HEMETAJIOB
¢ Bonoi. [lonsaTne «ruapoxcuapl». Peaknunn 3amemenns — B3auMOJEMCTBHE BOJBI ¢ MeTAIUIaMHU. Peakium
00MeHa — THJIPOJTU3 BEIECTB.

JHemonctparuu. [TpuMeps! pusndeckux sIBICHUN: a) MIaBlieHre napaduHa; 0) BO3roHkKa ioia mim
OCH30IHOI KHCIIOTHI; B) PACTBOPEHUE OKPANICHHBIX CONEi; T) MU (y3us TYIIUCTHIX BEIECTB C TOPSIIICH
JAMITOYKH HakanuBaHus. [IpruMepbl XUMUYECKHX SBIICHHI | @) ropeHue Maruus, hocdopa; 0)
B3aMMOJIEHCTBHE COJNISTHON KHUCIIOTHI C MPaMOPOM WJIH MeJIoM; B) romydenue ruapokcuna meau (II); r)
pacTBOpeHHe MOJY4YEeHHOI0 THAPOKCHAA B KHCIIOTaX; 1) B3auMoaencTeue okcuaa meau (1) ¢ cepHoit
KHCJIOTOH NP HATPEBaHUM; €) pa3oKeHUEe IEpMaHraHaTa Kajust; %K) pasokeHHe NEPOKCHIa BOAOPOaa C
MTOMOIIIBIO IUOKCHIa MapraHla U KaTaja3bl KapToesst Wik MOPKOBH; 3) B3aUMOJCHCTBHE pa30aBICHHbBIX
KHCJIOT C METaJJIAMHU.

Jlaboparopusbie onbITh. 16. [IpokanBanre Meay B TUTaMEHU CIIUPTOBKH. 17. 3amelnienne Meau B
pactBope xiopuaa meau (1) xenezom.

[Ipaktukym 1. [Ipocreiimme onepanuu ¢ BemwecTBoM (3 1)

1. [IpaBuna TexHukn 6€30MacHOCTH MU paboTe B XuMuyeckoM kabunere. [Ipuemsr o6pamienus ¢
nabopaTOpHBIM 00OPYAOBAHUEM H HarpeBaTelIbHBIMU MpuOOpamMu. (IpoBonUTCS B paszeie «BBeaeHue»)
2. IlpuroroBieHue pacTBOpa caxapa M pacueT ero MacCOBOM JOJIU B pacTBOpe. (IIPOBOAUTCS B TeMe 3) 3.
[Ipr3HaKM XUMUYECKHX peakUi. (IPOBOAUTCA B TeMe 4)

Tema 5. PactBopenue. PactBopsl. CBoiicTBa pacTBOPOB 37€KTponuToB (14 4)

PactBopenue kak pusnko-xumudeckuil nponecc. [loHsTre 0 TAparax u KpucTaJuIOrHaparax.
PactBopuMocTs. KpuBble pacTBOpUMOCTH Kak MOJIENb 3aBUCUMOCTH PACTBOPUMOCTH TBEP/BIX BEIIECTB
OT TeMnepaTypsl. HacbllieHHbIe, HEHACHILIEHHBIE U IEPECHIIIEHHBIE PACTBOPHL. 3HAUEHUE PACTBOPOB IS
IPUPOABI U CENBCKOTO X03s1iicTBa. [oHsTHE 00 ANEKTPOIUTUIECKON JUCCOLUAIINN. DIEKTPOIUTHI 1
HEANEKTPOIUTHI. MeXaHn3M JUCCOIUaIMi ANEeKTPOIUTOB C Pa3IMUHbIM XapakTepoM cBsi3u. CTeNeHb
ANEKTPONUTHYECKON Tucconuanuy. CUbHbIC U c1a0ble 31eKTponuThl. OCHOBHBIE MOIOKEHHS TEOPHU
3NEKTPOIUTHUECKOMN TUCCOIUAITIH.

WonHnble ypaBHeHuUs peakuuid. Peakipn ooMeHa, naymnme 10 koHma. Kiaccudukarus HoHOB U UX
cBoiicTBa. KuciaoTel, ux kiaccudukanus. Jluccornuanus KACaoT U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUHU
3IEKTPOIUTUIECKOMN tuccoruanui. MoJeKyyspHbIE 1 HOHHBIE ypaBHEHUS peakuuil. Bzanmopeiicteue
KHCJIOT ¢ METaJUITAaMHU. DJEKTPOXUMHUYUECKUH PSIJT HAPSOHKEHUH MeTayuioB. B3aumosieiicTBie KUCIIOT ©
OKCHJaMHU METAJUIOB. B3aumoeiicTBre KHCIIOT ¢ OCHOBAHUSIMU — PEakLvs HEUTpaTu3aliy.
B3anmopeiictBue KUCIOT ¢ coasiMu. Vcnonbp3oBaHue TabaHLBI PACTBOPUMOCTH IS XapAKTEPUCTHKH
XMUMUYECKHUX CBOMCTB KHCIOT. OCHOBaHMS, NX Kiaccudukaus. Juccounanys oCHOBaHUN M X CBOMCTBA
B CBETE TEOPHUU ANEKTPOIUTHYECKON Jrccolannuy. B3anMoaecTBIE OCHOBAHUH C COJISIMHU.
Hcnonp3oBanue TabNUIBI PACTBOPUMOCTH TSI XaPAKTEPUCTUKH XUMUYIECKUX CBOWCTB OCHOBAHHUH.
BszanmoneiicTBue menoueil ¢ okcuaaMu HemeTauioB. CoiH, X JUCCOLMALNS U CBOWCTBA B CBETE TEOPUH
ANEKTPOIUTHYECKON TUCCOIHain. B3anmoaeiicTBie cojeid ¢ MeTauiaMu, 0COOEHHOCTH 3TUX PEaAKIIH.
BsanmopeiictBue coneii ¢ consmu. Mcnonp3oBanue TaOIUIbl PACTBOPUMOCTH JIJIsl XapaKTEPUCTUKH
XUMHYECKHUX CBONCTB COJIEH.

O0o0meHre CBeACHN 00 OKCHIAX, UX KJIACCH(UKAIINU M CBOMCTBaX. | eHETHUECKHE PSIbI METaIa U
HeMeTauta. ['eHeTHyeckast cBsi3b MKy KJIacCaMH HEOpraHMYeCKUX BemecTB. OKHUCIUTEIHHO -
BOCCTaHOBUTEIIbHBIC peakiuu. OnpesiesieHue CTEIICHEeH OKUCIICHUS JIJIS 3JIEMEHTOB, 00pa3yIOIIHMX
BEILICCTBA Pa3HBIX KJIACCOB. Peakiiuu HOHHOTO OOMeHa M OKUCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC PEaKITHH.
OKHCIUTENh U BOCCTAHOBUTEIH, OKHCJIEHHE U BOCCTaHOBNIeHHE. COCTaBICHUE YPaBHEHUI OKUCIUTEIBHO-
BOCCTaHOBHUTENBHBIX PEAKIMH METOIOM IEKTPOHHOro Oananca. CBOHCTBA MPOCTHIX BEIIECTB —
METAJJIOB U HEMETAJUIOB, KUCIIOT U COJIEH B CBETE OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBbHBIX PEAKIIHAN.



JemoncTpauu. McnbiTaHrne BEIIECTB M UX PACTBOPOB Ha JIEKTPOIIPOBOAHOCTh. 3aBUCUMOCTh
3JIEKTPOIIPOBOAHOCTU YKCYCHON KUCJIOTHI OT KOHLEHTpaluy. J[BrkeHre OKpallleHHbIX HOHOB B
3NEeKTpUYecKoM ToJie. BlanmopelicTBre IIMHKA ¢ CepOH, CONMTHOM KucnoToi, ximopuaoM meaun (II).
I'openue maraus. BzaumoneiicTBue XJI0pHOU U CEPOBOIOPOAHON BOJBL

JlaboparopHbie onbITH. 18. B3anmozeiicTBre pacTBOPOB XJIOpHIa HATPUS U HUTpara cepedpa. 19.
[TomyueHue HEpaCTBOPUMOTO THAPOKCUIA U B3aUMOIEHCTBHE ero ¢ kucioramu. 20. BzanmopeiicTBue

KHUCIIOT C OCHOBaHUsMH. 21. B3auMojelicTBie KUCIIOT ¢ OKCUIaMH METalioB. 22. B3aumoneiicTtere
KHUCIIOT ¢ MeTautamMu. 23. BzauMoieiicTBIEe KUCIIOT ¢ COIIMU. 24. B3anMoieicTBHE IEeIoue ¢
KuclioTaMu. 25. B3anmopelicTBue meaouel ¢ OKCHIaMy HEMETAILIOB. 26. B3anmoaeiicTBre memoueii ¢
corsimu. 27. [lonydeHue u cBoiicTBa HEpPaCTBOPUMBIX OCHOBaHUM. 28. B3aumoencTBre 0CHOBHBIX
OKCHJOB ¢ KuclioTaMu. 29. B3anmonelicTBe OCHOBHEIX OKCHIOB ¢ Bonoii. 30. Bzaumopciictre
KHUCIIOTHBIX OKCHJIOB C mienodamu. 3 1. B3aumonelcTBre KHCIOTHBIX OKCHIOB C BOHOH. 32.
BzaumopeiicTBre comeil ¢ kucaoramu. 33. BzauMogelicTBre conel ¢ menodamu. 34. B3auMoielicTBue
conel ¢ comsamu. 35. BzauMopaelcTBrE pacTBOPOB COJIEN C METAJUIAMH.

[Ipaktukym 2. CBolicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIMTOB (24)

1. MouHble peakuui. 2. Y CIOBUS TEUCHUS] XUMUYECKUX PEAKIIUI MEXTY paCTBOPAMHU 3JIEKTPOIUTOB 10
KoHI1a. 3. CBOICTBa KUCIIOT, OCHOBAHUM, OKCUAOB U coneil. 4. PenieHre skcriepuMeHTaIbHbIX 3a7au.

Y4yeOHO-MeTOANYEeCKHH KOMILIEKT

1. Iabpuensa O.C. Xumus. 8 knace: yaeOHUK 1yt 001ieo0p. yupexaenuii. — M.: [Ipoda, 2016.

2. Ta6puensu O.C. Xumus. 8 kiacc: padouas trerpans k yueonuky O.C. ['abpuensna / O.C.
TabpuensH, A.B. fAmykosa. - M.: JIpoda, 2017

3. Bupryansnas mkona Kuprna u Medonust. Ypoxu xumun Kupuina u Medomus. 8-9 xmace.
2005

4, I'apa H.H., I'abpycesa H.1. Copruk 3aa4 111 HpOBEACHUS YCTHOTO SK3aMeHa M0 XUMHH 32 KypC

OCHOBHOM 1iKkoJbl. 9 kiace. — M.: Ipoda, 2000.
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Kaneﬂz[apﬂo—TeMaaneCRoe IVIAaHUPOBaHUeE
No Tema ypoka 8a |Koppex| 86 |Koppek| 8B |koppek|/lomamn
oK s s s ce
ypa aaTa aaTa JaTa 3a1aHHe
1. 3.09 82
[Ipenmer xumun. BemecTna. 3.09 3.09
2. I1.p. [IpaBuia oGparieHus ¢ 1abopaTOPHEIM 5.09 6.09 6.09 npaBiIIa
obopynosanuem. [lpaBuna| ' no Th
1Tb B 10.09 85
3. |llepuonuyeckas cucTeMa XMMHYECKHX nabop 10.09
anemenTtoB [[.U. Menneneena. aTopu '
1.0.09
4. | Xumuueckue . 13.09 86
Muyeckue Gopmyisl. OTHOCUTETbHAS 13.00 13.09
ATOMHAsl U MOJICKYJISIPHBIE MaCChI
17. 3
5. |MaccoBast 1o 3yieMeHTa B COSTMHEHUHN 17.09 17.09 09 i
B TETpagu
6. 20.09 1.7
OCHOBHBIE CBEICHUS O CTPOCHHUH aTOMOB. 20.09 20.09
7. |V3meHeHuUs B cocTase . 24.09 88
B COCTaBe€ sJIep aTOMOB 24.09 24.09
N3otomnsl
8. 27.09 89
CtpoeHue 31MeKTPOHHBIX 000J04eKk aToMoB | 27.09 27.09
9. 1.10 86-9
[ICXD u cTpoenue atoma 1.10 1.10
10. Xu " 4.10 810
ecka .
MUY s CBsI3b, €€ BUABL MoHHas 410 410
XUMHUYECKas CBS3b
11. K 11.10 811
OBAJICHTHA
BAJICHTHAS HETIOJISIPHASI XUMUY eCKast 11.10 1110
CBSI3b
12. |KoBaleHTHas MOJsIpHAst XUMH4YecKast cBsi3b | 15.10 15.10 15.10 812
13. 18.10 813
Merannuyeckas XuMHYECKas CBS3b 18.10 18.10
14. |KouTponbsHas paboTa 1o reMe « ATOMBI 22.10 22.10 22.10 HHIHBIIY
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XUMHYECKUX DIIEMEHTOBY abHOe
15. |Kpucrammmueckue pereTku 25.10 25.10 25.10 1.23
16. 8§14
[TpocThie BelecTBa — METAJLIbI.
17. 815
[TpocTeie BemecTBa — HEMETaJUTBI
18. 8§16
KoanuectBo BemecTna.
19. . 817
MonsipHBIit 00bEM ra3oB
20. |Crenenp okucieHus. bunapHsie 818
COEIUHEHNS
21. |Oxcuapl. JleTyune BOIOPOIHBIC 819
COEIMHEHNS
22. 8§20
OcHoBaHwus
23. §21
Kucaotsr
24. 822
Comn
25. §22
Coimn.
26. |O00061enne «OCHOBHEIE KIACChHI §19-22
(moBTOpU
HEOPraHWYECKUX BEIIECTBY» ™)
27. 8§24
YucTeie BemecTBa U CMECH
28. |MaccoBasg 1 00beMHas JOJIST KOMIIOHEHTOB §25
cMecHu
29. 8§25
Pacuersl cBsi3aHHBIE C IOHIATHEM IOJIH
30 Kontponbsnas pabora Ne3 «CoennHeHus UHIUBULY
" |XUMUYECKHX JIEMEHTOB» albHOC
31. |AHanu3 KOHTPOJIBbHON pabOThHI MHAMBHAY
AJIbHOC
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32. |IIpaktuueckast pabota «IIpurotoBienue Odopmut
pacTBOpa caxapa M OIPENEIEHHE MacCOBON b paboty
JIOJIU €r0 B pacTBOPE»

33. §26
®uznueckue sBICHUS B XUMHH.

34. §27
XUMHUYECKUE PEAKLIMT

35. 828
XYUMHUYECKHE YPAaBHCHUS

36. . §29
Pacuérpl Mo XMMHUUECKUM ypaBHEHUAM

37. |Peakmuu pa3noxeHus 8§30

38. |Peakuuu coenmHeHUs 831

39. §32
Peakuuu 3amenieHus.

40. 833
Peakniuu oOMeHa.

41. |Tumbl XUMHYECKUX PEAKIMH Ha IpUMepe 834
BOJIbI

42. K WHIUBULY

OHTpoOJbHas pabora «3MeHeHus, -

MIPOUCXO/ISIINE C BEIIECTBAMM

43. |AHaiM3 KOHTPOJIBHOU pabOTHI MBI

aJIbHOC
44 [Tpaktrueckas padota «IIpu3naku Odopmur
" |XMMHYECKUX peaKiuii» b padoty

45. 8§35
PacTBOopenue, pacTBOpUMOCTH

46. 836
DNEKTPOIMTUYECKAS] TUCCOITUAIINS

47. |OCHOBHBIE MMOJOKEHHS TEOPUU 837
ANEKTPOIUTUUECKOMN U CCOLUALINU

48. §38
WonHsble ypaBHEHUS

49. |Kucnotsl, knaccudukanus u cBoiicTsa §39
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50. . §40
OcHoBanwus, Kaccuukanus u CBOHCTBa

51. |Oxcuapl, K1accu@uKays U CBOMCTBA 841

52. . §42
Counu, Kyaccu pUKaIMs ¥ CBONCTBA.

53. 843
IeHeTHyecKast CBA3b MKy KJacCaMu
BEIIIECTB

4. §44
OKHCIIUTENTFHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC
peaxIuu

55. §44 (no
Mero 3J1eKTPOHHOrO Oananca KOHILa)

56. Odopmur
IMpakTryeckas padoTa «VIOHHBIE pEaKIIU» b paboty

57. |Ilpaktuyeckas pabota «Y cloBUs Odopmut
MPOTEKAHMST XUMHUYECKUX PEAKIIHIH MEKTY b paboTy
PacTBOpPaMH SJIEKTPOIUTOB JI0 KOHI[A»

58. . §30-44
O06001IeH e 3HaHNI 0 XUMUYECKUX
peaKIsxX

59. WHIUBHITY
HToropas KOHTpOJIbHAs paboTa albHOe

60. HHIANBUIY
AHaM3 KOHTPOJIBHOM paboThI albHOC

61. |Peseps

62. Pezepn

63. Peseps

64. Peseps

65. Peseps
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66.

Pezeps
67. Pezeps
68. Pezepn
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